NEUE PATENTIERTE TECHNOLOGIE

Biothermische Warmepumpe

Das Griundach fur eine aktive Warmeruckgewinnung im Einklang
mit dem Verbrauch

PRASENTATION

Mit erneuerbarer Energie heizen und kihlen, leise in der Stadt und anderswo, Wasser filtern
und zurlckhalten, CO, binden, die Biodiversitat fordern, Hitzeinseln bekampfen, Warme- und
Schalldammung verbessern und die Lebensdauer eines Daches verlangern? Entdecken Sie un-
sere integrierte Losung zur Temperaturregulierung: effizient, dkologisch und intelligent.

Mit Investitionen in technologische Innovation stellen wir uns den Herausforderungen unserer
Zeit — mit wirksamen und rentablen Losungen, die die Lebensqualitat verbessern und den
Ubergang in eine nachhaltigere Zukunft unterstitzen.
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DETAILS ZUM PATENT

Energiewende

Heating and domestic Main source of heat
hot water (DHW)

using fossil fuels

RESIDUAL HEAT
SOLAR
Burners
(oil and gas)
BIOMASS
ENVIRONMENT +
ELECTRICITY

(with or without PV)

TRANSTIOND S 93

Warmepumpensysteme im Vergleich

Aerothermal

8

Renewable energy
heating and DHW

Remarks

CAD
(district heating)

e Residual heat variability
e |deal for urban areas

Solar collectors
(with storage volume)

e Large water storage volume
e Very high costs

Solar collectors
(with heat pump and PV)

e Dephasing between requirements
and heat availability
e High costs

Wood
(logs, wood chips, pellets)

e Complicated and expensive logistics
o Fine particle emissions

Biogas

e High production costs
o Fine particle emissions

Aerothermal heat pump

e Dephasing between requirements
and heat availability
e Noisy in urban areas

Geothermal heat pump

o Drilling often prohibited in urban areas /
studies / authorization
e Source cooling

Hydrothermal heat pump

o Drilling prohibited in certain areas /
studies / authorization
o Limited number of sources

"Biothermal” heat pump

e Phasing between requirements
and heat availability
e No studies, no authorization (CH)

Geothermal

Our solution

Hydrothermal

"Biothermal"
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DETAILS ZUM PATENT

Horizontale Integration

(Beispiel eines Flachdachs mit zentralem Abfluss)

Die Begrunung ist eine Mischung aus
nicht verholzenden Pflanzen, ein-
schliesslich Moosen, die auf Flachda-
chern natlrlich vorkommen (oder ange-
pflanzt werden).

Das Substrat ist poros, leicht und unver-
rottbar. Im gesattigten Teil ist das Was-
ser in den Poren eingeschlossen: Es gibt
weder Wasserbewegungen noch War-
meverluste durch Konvektion (anders als
bei einem Schwimmbecken).

Vertikale Integration
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Unsaturated

Saturated

Porous, light and
rot-resistant substrate

Central runoff

External circulation
pipe with glycol water

== Buffer zone

I \
T Security runoff

Internal circuit
In/out floor heating
or radiators

Die Wasserleitungen sind auf einer flexi-
blen, nichtmetallischen Armierung befes-
tigt, die Volumenanderungen durch Wasser

Vegetated layer . .
und Temperaturunterschiede aufnimmt.

Anti-root device
Eine thermische Trennung (gute Dammung)
trennt das Gebaude vom Warmeaus-
tauschsystem. Der Warmeaustausch zwi-
schen aussen und innen erfolgt aktiv.

part

Substrate

Glycol water
circulation pipe (brine)

Flexible frame

Insulation

Building
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DETAILS ZUM PATENT

Heizen

Die Vegetationsschicht aus Moosen und krautigen Pflanzen besitzt eine ausserge-
wohnlich grosse Blattflache pro Quadratmeter. Diese Kontaktflache mit feuchter
Luft bewirkt eine starke Kondensation (sowie Gefrieren und Sublimation), wodurch
viel latente Energie gewonnen wird. Sonne, Luft, Regen und gewisse Gebaude-
strukturen sind weitere unerschopfliche Warmequellen.

Das wassergesattigte Substrat speichert diese Eintrage und gibt sie langsam nach
unten weiter. So verschiebt sich die Verfligbarkeit der Warme hin zum Bedarf —
eine hohere Leistung als bei einer Luft-Warmepumpe, die vom Tag-Nacht-Zyklus
abhangt.

Das Netz liegt wenige Zentimeter unter der Oberflache am Grund des gesattigten
Substrats und bleibt dank des starken Temperaturgradienten auch im tiefsten Win-
ter frostfrei. Bei gleicher Quellentemperatur erreicht die Wasser/Wasser-Warme-
pumpe hoéhere COP- und SCOP-Werte als Sole/Wasser- oder Luft/Wasser-Gerate.
Das System ladt sich taglich auf, ohne dass die Quellentemperatur Uber die Jahre
sinkt.

Kuhlen

Verdunstung + Transpiration

Moose besitzen keine Spaltoffnungen. Im Sommer verdunsten und transpirieren sie
deutlich mehr als andere Pflanzen und wirken natlrlich wie eine umgekehrte War-
mepumpe. Fur diese Kilhlung braucht es keine Warmepumpe.

Die Evapotranspiration entzieht dem System Warme: Das Substrat kann 6 bis 10
°C kuhler sein als die Luft — genug, um Raume kostenguinstig angenehm zu kihlen.
Der externe Kreislauf gibt die Warme Uber einen Plattenwarmetauscher an den in-
ternen Kreislauf ab.

Im Sommer kann die Warmepumpe das Warmwasser sehr effizient bereiten; in-
dem sie dem Substrat Warme entzieht, verbessert sie zusatzlich die Kihlung.
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VORTEILE VON BIOTHERMAL HP

Ziele fur nachhaltige Entwicklung

1 PARTNERSHIPS GOOD HEALTH
FOR THE GOALS AND WELL-BEING

15 LIFE CLEAN WATER
ON LAND AND SANITATION

1 LIFE
BELOW WATER
L
-l

1 CLIMATE
ACTION

3

DECENT WORK AND
ECONOMIC GROWTH

INDUSTRY, INNOVATION

1 RESPONSIBLE
CONSUMPTION AND INFRASTRUCTURE

AND PRODUCTION

‘ :\‘ ’ SUSTAINABLE CITIES
AND COMMUNITIES

BioThermal HP tragt zu 11 der 17 UNO-Ziele fir nachhaltige Entwicklung bei.

MPACTGREENING

BIOTHERMAL HP
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VORTEILE VON BIOTHERMAL HP

Die echten Vorteile

1.

Eine Warmepumpe fiir die Stadt und anderswo
In Gebieten mit Larmbeschrankungen und dort, wo

Erdwarme- oder Grundwassersonden verboten sind
(unterirdische Leitungen, Grundwasser).

Effizientes Heizen und Kiihlen

Das Wasser im Substrat wirkt als thermische Batterie.
Bei gleicher Quellentemperatur ist dieses
Wasser/Wasser-System effizienter (COP, SCOP) als
Luft- und Erdwarmesysteme (6 Jahre Vergleichsdaten).

Monovalent oder bivalent

Je nach Dammung und Anzahl Geschosse liefert das
System die gesamte Warme oder arbeitet im Tandem
oder abwechselnd — zum Beispiel mit einer
bestehenden fossilen Heizung bei einer Teilsanierung.

Tagliche Aufladung

Keine allmahliche Erschopfung der Quelle wie bei
Erdwarmesonden. An bewodlkten Tagen bringt die
diffuse Strahlung noch rund +50 %; Regen, Luft und
Bauteile erganzen.

Synergien im Sommer und Winter

Im Sommer verbessert die Warmwasserbereitung die
Kihlung. Im Winter fordert der Warmeentzug die
Taubildung und damit die Ubertragung latenter Energie
von der Luft ins Substrat.

10.

Einfache Installation

Keine Larm- oder geologischen Gutachten, keine
Bohrung. In der Schweiz genligt grundsatzlich, wie bei
einer Dachbegriinung (ausser Terrassen), eine einfache
Meldung — ohne Baubewilligung.

Kontrollierte Kosten

Gunstiger als Erdwarmesonden, teurer als eine Luft-
Warmepumpe, mit Skaleneffekt: Zusatzliche Kreislaufe
kosten weniger als zusatzliche Bohrungen.

Solartauglich
Kombinierbar mit Photovoltaik oder Sonnenkollektoren,
mit dem Ziel von 100 % Eigenverbrauch.

Wenig Unterhalt

Relativ niedrige Vegetation, gehalten durch einen tiefen
pH-Wert, eine Sauerstoffarmut und eine
Waurzelschutzschicht, die verholzende Pflanzen am
Wachsen hindert.

Ungenutzte Flachen aufwerten

Energie gewinnen und das Dach begrunen — als
Antwort auf die vielen Herausforderungen der Energie-
und okologischen Wende.

WEITERE VORTEILE UND OKOSYSTEMLEISTUNGEN

1. Bindung von atmosphérischem CO,
rund 400 bis 800 g CO, pro m? und Jahr

2. Rickzugsort fiir die Biodiversitat
Lebensraume, Vegetation, Fauna und 6kologische
Korridore

3. Riickhalt und Filterung von Regenwasser
tiefere Abwassergebuhren

4. Gegen stadtische Hitzeinseln
Albedo und Mikroklima

5. Bessere Warme- und Schallddmmung
Komfort im Innenraum das ganze Jahr

6. Langere Lebensdauer des Daches
geringere Temperaturschwankungen

7. Asthetik im stadtischen Raum
Aufwertung und o6kologische Architektur
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UMSETZUNG

Warmeaustauschsystem zur thermischen Regulierung eines Gebaudes

Auf einem Dach angeordnetes Warmeaustauschsys-
tem mit einem teilweise wassergesattigten Substrat,
darlber eine Vegetationsschicht, die Kondensation
und Evapotranspiration fordert, sowie einer Warme-
verteilvorrichtung mit Pumpe und Kollektornetz fir
den Warmeaustausch mit dem Austauschvolumen.

ERFINDER / ANMELDER
Andy Siegenthaler

KONTAKT

www.biothermalhp.com, Bereich Kontakt (E-Mail-
Schaltflachen)

PATENTANWALT
P&TS SA (AG, LTD.), Neuenburg, Schweiz

t~ ) % i SN & M
Verlegung der externen
Kollektorkreislaufe auf einem

Flachdach

Technikraum: Verteiler der
externen Kreislaufe

Warmebild eines internen
Spiralkreislaufs

Heizraum: Einbindung der
internen und externen Kreislaufe
mit der Warmepumpe oder dem
Plattenwarmetauscher
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Lizenzmoglichkeit fur eine Technologie mit
grosser Umweltwirkung

Unsere Innovation ist durch ein Patent geschitzt, das im Rahmen des Vertrags
Uber die internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens
(PCT) angemeldet wurde. Die internationale Anmeldung W02021/165824
wurde am 18. Februar 2021 eingereicht, mit Prioritdt vom 20. Februar 2020
(CH). Das europaische Patent (EP 4107443) wurde am 24. April 2024 im Eu-
ropaischen Patentblatt veroffentlicht. Nach den nationalen Phasen ist das Pa-
tent in folgenden Rechtsgebieten erteilt und in Kraft: EP-UP, Schweiz, Verei-
nigtes Konigreich, Irland, Spanien, Japan, Siudkorea, Australien, Neuseeland
und USA.

Unser Patent ist ein bedeutender Fortschritt flr erneuerbare Energien im Ge-
baudebereich. Es bietet die einmalige Chance, sich von der Konkurrenz abzu-
heben und zugleich gegen Klimaerwarmung und Biodiversitatsverlust vorzu-
gehen, und lost wachsende Probleme der Energie- und 6kologischen Wende.

Unternehmen, 6ffentliche oder private Institution: Mit einer Lizenz (Allein-, ein-
fache, ausschliessliche, territoriale oder Unterlizenz) erhalten Sie Zugang zu
erstklassigem geistigem Eigentum und die laufende Unterstitzung unseres

Teams.

E-Mail an BioThermal HP -

E-Mail an ImpactGreening >

www.biothermalhp.com

Die Website
biothermalhp.com/de/
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